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 مقدمه
مؤثر بر عملکرد    يفن  يارهايزات و توجه به معيت تجهيفيو كنترل ك  يمشوخصوات فن نييت موضوو  تعينظر به اهم      

 )متشووکل از  فشــارضــعيفكليدهای   يتخصووصوو زير كميته و كميته   د درييم و پس از طرح و تاين سووند تنظيها، اآن

تجهيزات و شکرکت   کنندةنيتأمي سکازنده و هاشکرکت ها،  ي توزيع نيروي برق، آزمايشکگاههاشکرکت نمايندگان محترم  

وسوت اسوناد منظور نموده و هنگا  انجا   يآن را در پ  خريدرندگان سوند موظفند در هنگا  يشوده اسوت گ  يي( نهاتوانير

و   يابيشده، نسبت به ارز ن دستورالعمل و با توجه به مدارك و مستندات ارائهي، براساس ايفن يابيو ارز  يمراحل بررس

 قدا  كنند شنهادها ايپ يازده يامت

 کاربردهدف و دامنه  -1
ة اسوووناد مناقصوووه،  يو ته ديدر انتخاب و خر  يفيك  يهايژگين وييه در تعيجاد وحدت روين سوووند با هد  ايا

كليدهای   يفيجهت ارتقاء سوطح ك  يرقابت  يجاد فضوايزات، و ايد تجهيد و خريت در امر توليو شوفاف  يسوازهماهنگ 

 است شده م يتنظ MCCB1 فشارضعيفاتوماتيک 

گيري  هايي مانند اندازهاين دستورالعمل شامل قابليت باشد. همچنين مي  ACاين دستورالعمل تنها شامل کليدهاي  

ها لازم  شکود. در وکورت نياز به اسکتهاده از اين قابليت هاي مخابراتي نمياز طريق پروتكل  و ارتباط  هاي الكتريكيکميت 

 هاي لازم اخذ گردد.تأييديههاي مربوطه انجام شده و آزموناست 

 محدوده اجرا -2
 باشند يبرق كشور م يرويع نيتوز يهاتوانير و شركت  ن دستورالعمل شركت يا يمحدوده اجرا      

 مورد استناد  ياستانداردها -3
ب يموردنظر، به ترت  يكنترل شوواخصووها يشووها برايانجا  آزما  يهاهيو رو العملن دسووتوريدر ا يفن مشووخصووات  يمبنا

  يها ( و اسوتاندارد IECد بريبا تأك) ين الملليب  يكشوور، اسوتانداردها  يمل  يصونعت برق كشوور، اسوتانداردها  ياسوتانداردها

ا  ي  ين الملليب  يصونعت برق كه مرجع آن اسوتانداردها  ياز اسوتانداردها يهربخشو   شورفته اسوت يپ يصونعت  يكشوورها

ن شوده اسوت، براسواس  يمرجع تدو  ين اسوتانداردهاياز ا يديش جديرايو  شورفته اسوت، انان هيپ يصونعت يكشوورها

 بر  شووود يآنها اسووتناد م  يهاشيرايبه وته يد آن كمييتأو  كليدهاي اتوماتيک  يته تخصووصوو يكم د نظر و طرح دريتجد

 اند: استناد قرارگرفته ر مورديز يهاستاندارداساس ، انيا

  ،فشوار ضوعي    كليدهاي اتوماتيک»اسوتاندارد    ،ضوواب  و معيارهاي فنيبررسوي، تحقيق و تهيه ة زارش پروژگ -1

 1382 ،پژوهشگاه نيرو

 
1 MCCB: Moulded Case Circuit Breaker 
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2- IEC 60947-1; “Low-voltage switchgear and controlgear - Part  1: General rules”; 2007+AMD1: 

2010+AMD2:2014. 

3- IEC 60947-2; “Low-voltage switchgear and controlgear - Part 2: Circuit-breakers”; 2019. 

4- IEC 61439-1; “Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 1: General rules”; 2020.     

5- IEC 61439-2; “Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 2: Power switchgear 

and controlgear assemblies”; 2020. 

 انجام کاردستور  -4

 ل جداوليروش تكم -4-1

ل جداول يشود  مراحل تکمي   انجا  ميازات فني  و »محاسبة امتي بخش »مشخصات اجبار  در دو  يفنخصات  مش  يبررس 

 ر است:ي ها به شرح زو استفاده از آن 

مشخصات محل نصب و   و  ي ن شرايو هم ن  تجهيز  خود در ارتباط با نو   يها( خواسته 1دار در جدول شماره )يخر

 د  ينماي را اعلا  م يبرداربهره 

 كند ي د و عرضة آن ارائه ميتول و سابقة  يشنهاديپ ياز كالا ي( فروشنده اطلاعات2در جدول شماره ) 

را با درج   يالزامات و مشخصات اجبارد  ياست و فروشنده با  ي( الزام 3ر قابل قبول مندرج در جدول شماره )يمقاد  ارائة  

ايامضا در ذ  مهر و نمايشنهاد خود تضمين جدول در پيل صفحات  از مشخصات ين هريد  درصورت عد  تأمي ن  ک 

 انجا  نخواهد شد    يبعد يهايشنهاد مردود شده و بررسي، پياجبار

 ي ب وزنيمورد نظر به همراه ضرا  يكالا  يفيعوامل ك  يازده يو امت  يابيمؤثر در ارز  يها( مشخصه 4در جدول شماره )

 ي تة فني  توس  كميياز نهاي شود و ستون »امتليد توس  فروشنده تکمي  بايشنهاد يآنها درج شده است  ستون »مقدار پ

د توس  ي ز باين جدول نيل گردد  صفحات مربوط به اي( تکم2-4ن شده در بند)ييتع  يابيد و با توجه به روش ارز يخر

 شوند  فروشنده مهر و امضا 

 يياز نهايتن امييروش تع -4-2

از يجدول امت   يهركدا  از بندها  ي فروشنده برا  يشنهاد ير پيد با توجه به مقاديد بايخر  يته فني، كميفياز كين امتييتع  يبرا

(  4)در ادامه جدول شماره    فوق  يهر كدا  از بندها  يازده يو امت  يابي( و مطابق با روش ارز4كالا )جدول شماره    يده 

مربوطه   يب وزنين شده در ضريي از تعي با ضرب امت  سطرهر    يياز نهاي د، سپس امتيمنظور نما  100  يرا بر مبنا   يازيامت

 د  يآيبدست م 100بر عدد  يينها يازهايم مجمو  امتياز كل از تقسياست امت يهي  بد بدست خواهد آمد
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برداری، توسط های خريدار و مشخصات محل نصب و بهرهخواستهاين جدول توسط خريدار تکميل و مطابقت كالای پيشنهادی با 

  شود.پيشنهاد دهنده تضمين مي

 نا  شركت تکميل كننده: 

 

 مهرشركت: 

 

 تاريخ تکميل: 

 

 نا  ونا  خانوادگي مدير: 

 

 امضاء

 

 

 برداریهای خريدار و مشخصات محل نصب و بهره(: خواسته 1جدول شماره )
 های خريدارالف: خواسته

 شرح عنوان  ردي 

 1(A)جريان نامي   1
40□    50□    63□    75□   100□  125□   160□    200□     225□  250 □ 

315□ 350□  400□  500□   630□  800□  1000□  1250□   16002□ 

 □ 4       □  3+1      □ 3        □ 2     □ 1 3تعداد پل  2

 4نو  حفاظت   3

 5اضافه بار

 □ 7برابر جريان نامي(  1تا  0/ 4)قابل تنظيم از   ETU6 واحد حفاظت الکترونيکي

      □برابر جريان نامي(  1تا  0/ 6)قابل تنظيم از    ETUالکترونيکيواحد حفاظت 

 □برابر جريان نامي(   1تا  0/ 8)قابل تنظيم از  8واحد حفاظت حرارتي

    □غيرقابل تنظيم واحد حفاظت حرارتي 

 اتصال كوتاه
   □(  rI9برابر   10تا  5مين بازه أواحد حفاظت الکترونيکي )قابل تنظيم و ت

   □ مغناطيسي قابل تنظيمواحد حفاظت    □غيرقابل تنظيم 10واحد حفاظت مغناطيسي

 11قابليت تنظيم زماني   4

    □نداشته باشد 

 □داشته باشد 
 □داشته باشد rt12قابليت تنظيم 

 □داشته باشد  sdt13قابليت تنظيم 
 □داشته باشد   t2Iقابليت تنظيم انتخاب 

 
هاي متداول مورد استفاده در شود، لذا جريان نامي مطابق رنج  جريان نامي توس  سازنده اعلا  مي   IEC 60947-1استاندارد    4.3.2.4بر اساس بند    1

 هاي توزيع درج شده است  شركت 
 آمپر استفاده شود    1250گردد از كليد كمپکت تا رنج  برداري پيشنهاد ميبا توجه به مشکلات بهره  2
  3+1ا اين تفاوت كه در نو   تک پل و دو پل تنها از نو  غير الکترونيکي و بدون موتور هستند  در انوا  اهار پل، نول داراي حفاظت نيست بانوا     3

 شود   ( نول نيز قطع مي 4Pپل ) 4شود و در نو  (، نول قطع نمي 3P+Nپل )
ها، در صورت وجود اين قابليت در كليد، به منظور عد  ايجاد اختلال در ساير حفاظت با توجه به عد  كاربرد حفاظت جريان نشتي در شبکه توزيع،    4

 اين قابليت غيرفعال گردد  لاز  است 
 0/ 2با پله حدكثر  5
   Electronic Trip Unitالکترونيکي:  واحد حفاظت 6
 گردد آمپر توصيه مي  800براي  جريان نامي بالاتر از   ،در صورت نياز 7

8 Overcurrent 
9 rI :اضافه بار  رله جريان تنظيمي رهاساز اضافه بار، ضريب تنظيم×n=IrI 

10 Short circuit  
مپر و بالاتر و در آ   800قابليت تنظيم زماني، اين قابليت تنها براي  كليدهاي اتوماتيک    با توجه به افزايش قيمت قابل توجه كليد در صورت دارا بودن    11

 گردد  شراي  خاص كه نياز به هماهنگي حفاظتي باشد پيشنهاد مي
   rIبار قابل تنظيم رهاساز اضافه زمان قطع جريان تنظيمي 12
  sdIزمان قطع جريان حد پايين كوتاه مدت  13

مطابق درخواست

برای بالاتر از 800

800 کمتر از  برای 

برای بالاتر از 800

800 ازکمتر برای 

کمتر 800 از برای 

برای بالاتر از 800
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برداری، توسط های خريدار و مشخصات محل نصب و بهرهخواستهاين جدول توسط خريدار تکميل و مطابقت كالای پيشنهادی با 

  شود.پيشنهاد دهنده تضمين مي

 نا  شركت تکميل كننده: 

 

 مهرشركت: 

 

 تاريخ تکميل: 

 

 نا  ونا  خانوادگي مدير: 

 

 امضاء

 

 

 برداریهای خريدار و مشخصات محل نصب و بهره(: خواسته 1جدول شماره )
 □ نداشته باشد □ داشته باشد  1از راه دور  قطع و وصلقابليت   5

 □  3خارجي        □ 2داخلي  محل قرارگيري موتور   6

 □ 5الزامي نيست        □الزامي است   4وجود دكمه محلي/راه دور   7

 تجهيزات كمکي مورد نياز   8

 □ كنتاكت كمکي خطا              □هاي كمکي باز و بسته كنتاكت 

 □ مکانيز  قطع و وصل گردان كليد                  □مکانيز  قفل وضعيت  كليد

 با ولتاژ            □رله افت ولتاژ  □رله شنت تريپ  

 □ داشته باشد )به تعداد   3   عدد(  □ نداشته باشد  شينه كمکي   9

 □  7سطحغير هم □  سطحهم  6شکل شينه كمکي   10

 □  B رده □ A9 رده  8رده هماهنگي حفاظتي   11

 □ اي دو نقطه  □ اي تک نقطه  10قطع و وصل  كنتاكت  ساختار  12

13  

نها كوتاه  اتصال  قطع  قدرت    يي حداقل 

نامي cu(I (كليد  ينام ولتاژ    V  400  در 

(kA ) 

  □50 □    36 □     25 □     20 آمپر  100تا   40 ينام انياز جر

  □50 □    36 □     25 آمپر 400تا  125 ينام  انيجر از

  □60 □     50 آمپر 1600تا  500 ينام  انيجر از

 
در اين   فرمان دريافت كنند   RTUتوانند از رله كنتور فها  يا درگاه داده آن يا  پذيري مشتركين به كار رفته و مي كنترل كليدهاي داراي اين قابليت براي    1

 مربوط به نو  موتوردار است    7و  6هاي   شود  ردي كليدها قطع و وصل بوسيله موتور انجا  مي 
باشد  لذا لاز  است تعهدات كافي در خصوص كليد، موتور در داخل تجهيز بوده و در صورت خرابي، تعمير يا تعويض آن مشکل مي در اين نو     2

 كيفيت موتور از سازنده اخذ گردد  

 گيرد  هم نين ممکن است موتور در كنار كليد نيز قرار گيرد  كليد قرار مي   تجهيز كمکي بر روي   عنوان در اين نو  كليد، موتور به صورت يکپاراه يا به   3

4 Local/Remote ، شود در صورتي كه اين دكمه در وضعيت محلي قرار داشته باشد، تنها امکان صدور فرمان وصل كليد از مركز غير فعال مي 

برق کردن کليد جهت کار بر روي آن توسط ساير تجهيزات داخل تابلو )کليد بالادست، سوئيچ سلكتوري و ...( فراهم  بي   تنها در وورتي که امكان  5

 خريدار اين گزينه را انتخاب نمايد   باشد،

 آمده است    4شماره ها در پيوست هايي از اين شينهنمونه 6
   مپر و بالاتر كاربرد داردآ  630هاي نامي براي جرياناين نو  شينه كمکي معمولاً  7

8 Selectivity Category 
9  A گيرند. زماني در مدار مورد استهاده قرار مي قابليت تنکيم که بدون : کليدهاي اتوماتيک  B :  جريان  داراي و قابليت تنکيم زماني که با  کليدهاي اتوماتيک

 باشند.و براي ايجاد هماهنگي  هاظتي مناسب مي قابل تحمل کوتاه مدت نامي بوده  
ها در دو نقطه و به صورت متقارن انجا  اي اتصال كنتاكت شود  در حالت دو نقطهها در يک نقطه برقرار مي ، اتصال كنتاكتايدر حالت تک نقطه  10

 كند  قدرت قطع بالاتر از هر دو سمت را فراهم مي شود  اين حالت قابليت دستيابي به مي

مطابق درخواست

برای 630 و بالاتر

برای بالاتر از 800
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برداری، توسط های خريدار و مشخصات محل نصب و بهرهخواستهاين جدول توسط خريدار تکميل و مطابقت كالای پيشنهادی با 

  شود.پيشنهاد دهنده تضمين مي

 نا  شركت تکميل كننده: 

 

 مهرشركت: 

 

 تاريخ تکميل: 

 

 نا  ونا  خانوادگي مدير: 

 

 امضاء

 

 

 برداریهای خريدار و مشخصات محل نصب و بهره(: خواسته 1جدول شماره )

14  

بهره   كوتاه  اتصال  قطع  قدرت  حداقل 

برحسب درصدي  (csI)  كليدبرداري نامي  

 V 4001در ولتاژ نامي cuIاز 

 □ درصد 100 □درصد  75 □ درصد 50

 □  نداشته باشد □ داشته باشد  امکان پلمپ نمودن روبند واحد حفاظتي   15

 □الزامي نيست          □الزامي است  قابليت نصب به صورت افقي   16

17  
تجهيزات   )همراه  كليوود  ارتفووا   حووداكثر 

 كمکي(

 

 برداریبهرهب: مشخصات محل نصب و 

 
ردي

 

 مقدار  واحد شرح مشخصه

ر
 

دي
 

 مقدار  دواح شرح مشخصه

  - 2آلودگي محي درجه  2 يمهس 4-فاز 3 - نو  سيستم  1

3 
 ولتاژ نامي سيستم 

 فاز به نول(  /)فاز به فاز
V/V 400/230 4  حداقل دماي محي  نصب Cº  

  Cº حداكثر دماي محي  نصب  Hz 50 6 فركانس  شبکه  5

  Cº متوس  درجه حرارت روزانه محي  m  8 ارتفا  محل نصب از دريا  7

 شده ثر زمينؤ م - سيستم زمين شبکه  10  ٪ رطوبت نسبي  9

 فضاي بسته  - محل نصب  g  12 شتاب زمين لرزه  11

 
 نشود.  kA 16كمتر از   يدر هيچ حالت csIاي انتخاب شود كه ضريب بايد به گونه  1

   رجو  شود 1براي انتخاب درجه آلودگي محي  به پيوست  2

برای بالاتر از 800

1900

65
0.3

2

-30

+45
25
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 شود. كننده تضمين مي نيم أموارد مندرج در جداول مشخصات اجباری، توسط ت هيمطابقت كالای پيشنهادی با كل

 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت: 

 

 تاريخ تكميل: 

 

 نام ونام خانوادگي مدير: 

 

 امضاء 

 

 

 1فروشنده و سوابق شناسنامه کالاي پيشنهادي(: 2جدول شماره )
  نام شرکت و کشور سازنده    1

  نام فروشنده و نوع ارتباط با سازنده  2

  سال ساخت  3

  نوع و تيپ کالا )کد مشخصه(  4

  )در وورت وجود( 2افزار نسخه ثابت   5

6  
فهرست خريداران با ذکر نام، کشور، تاريخ و  

 ميزان فروش 

 

  سابقه کارخانه در ساخت اين نوع تجهيزات   7

8  
مدت گارانتي تعويض کامل تجهيز در وورت 

 )از زمان تحويل(  خرابي

 

  )از زمان تحويل(  مدت گارانتي  9

  مدت و نحوه ارائه خدمات پس از فروش   10

11  
هکاي آموزش نصکککب،  نحوة ارائکة دسکککتورالعمکل

 برداري و نگهداريبهره

 

  موتور در دقيقه )نوع موتوردار( تعداد قطع و وول    12

   داکثر زمان تحويل   13

  بندي نوع بسته  14

 ساير مزاياي رقابتي پيشنهادي   15

 

 

  

 
 هاي ضميمه استفاده شود  مطالب، با ذكر شماره صفحه از برگه شود  ضمناً در صورت كمبود فضا براي درج  اين جدول توس  پيشنهاد دهنده تکميل مي  1

2  firmware 
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 شود. كننده تضمين مي نيم أموارد مندرج در جداول مشخصات اجباری، توسط ت هيمطابقت كالای پيشنهادی با كل

 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت: 

 

 تاريخ تكميل: 

 

 نام ونام خانوادگي مدير: 

 

 امضاء 

 

 

 مشخصات اجباری  :(3جدول شماره )
 سطح يا نو  اجباري  واحد شرح مشخصه ردي 

 3 ---  تعداد فاز  1

 V 400  (eU) ناميبهره برداري  ولتاژ  2

 V 690  (iU)نامي عايقي   ولتاژ  3

4  
متر از  2000در ارتفا    (impU)  ولتاژ تحمل در برابر موج ضربهحداقل  
 kV 6 ا  يسطح در

 V 1890 تحمل ولتاژ با فركانس شبکه به مدت يک دقيقه  5

 نصب از جلو ---  موقعيت دسترسي به كنتاكتها   6

 IP20 - ها( حداقل درجه حفاظت كليد )بجز ترمينال  7

 m 2000 1حداكثر ارتفا  نصب از سطح دريا   8

 -5 ≥محدوده دما  ≥+ Cº 40 محدوده درجه حرارت عملکرد در جريان نامي   9

 2-25 ≥محدوده دما  ≥+ Cº 55 محدوده دماي انبارش   10

 Cº40  +3درصد در دماي  50حداكثر % محدوه كاري )عملکرد( از نظر رطوبت    11

 الزامي است ---     1درشراي  محيطي مندرج در جدول شماره  تضمين عملکرد صحيح كليد    12

13  
ارائه ضريب تصحيح دمايي براي كليدهاي حرارتي )غير الکترونيکي( توس   

 تغيير دما   ºC  10تغيير به ازاي هر    ±5سازنده با حداكثر %  
 الزامي است --- 

   مس با روكش قلع  ---  جنس شينه كمکي )در صورت وجود(   14

×mm هاي كمکي  سايز شينه  15

mm 
      4 

 آمپر و بالاتر  63براي كليد  Spacerتعداد   16

 2 عدد دو پل

 4 عدد سه پل

 6 عدد اهار پل 

 
 لاز  است ضرايب تصحيح مربوطه ارائه گردد  متر  2000در صورت نصب بالاتر از ارتفا    1
 نيز افزايش يابد   ºC 70تواند تا ساعت اين عدد مي  24هاي كمتر از  ، براي بازه IEC 60947-1 استاندارد 6.2بند   مطابق 2
(، در غير C° 20درصد در دماي   90افزايش رطوبت نسبي بايد با كاهش دما همراه باشد )مثلا  IEC 60947-1استاندارد  6.1.3.1رطوبت مطابق بند  3

 انجا  شود    هاي ويژه با توافق سازنده و خريداراين صورت بايد آزمون 
 و با توجه به جريان نامي كليد انتخاب شود    2از پيوست  4
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 شود. كننده تضمين مي نيم أموارد مندرج در جداول مشخصات اجباری، توسط ت هيمطابقت كالای پيشنهادی با كل

 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت: 

 

 تاريخ تكميل: 

 

 نام ونام خانوادگي مدير: 

 

 امضاء 

 

 

 مشخصات اجباری  :(3جدول شماره )
 سطح يا نو  اجباري  واحد شرح مشخصه ردي 

 الزامي است ---  Spacer1استحکا  عايقي و حرارتي مناسب   17

 4 عدد جهت نصب كليد روي فريم تعداد پيچ و مهره  18

 الزامي است ---  ترمينال كليد ارائه تعداد پيچ كافي براي   19

 الزامي است ---  آمپر و بالاتر    400ارائه دسته كمکي قطع و وصل براي كليدهاي بدون موتور    20

 الزامي است ---  2ها شده ترمينالگذاريامکان تغذيه كليد در خلا  جهت علامت   21

 ثابت )فيکس(  ---  نو  نصب كليد  22

 دستي ---  3قطع و وصل كليد اصلي مکانيز   23

 نقرهمسي با روكش  ---  جنس كنتاكتهاي قطع و وصل   24

 3مطابق پيوست  ---  درج مشخصات و علامت گذاري   25

 الزامي است ---   4نشانگر مکانيکي سه وضعيتي براي قطع و وصل و تريپ  26

27  
براي  ح مدت  كوتاه  تحمل  قابل  جريان  رده   (cwI)  ثانيه   1داقل  براي 

 Bهماهنگي حفاظتي 
kA nI ×12 اي kA 5باشد  شتري، هر كدا  كه ب 

 

28  

الکتريکي تعداد عملکرد  )عملکرد   حداقل 
 با جريان( 

A 100 ≤ nI 
 مرتبه

1500 
A 630 ≤ nI <A  100 1000 
A 1600 ≤ nI <A  630 500 

29  

 

مکانيکي عملکرد  تعداد  )عملکرد   حداقل 
 بدون جريان( 

A 100 ≤ nI 

 مرتبه

8500 
A 315 ≤ nI <A  100 7000 
A 630 ≤ nI <A  315 4000 
A 1600 ≤ nI <A  630 2500 

 2 سال حداقل زمان گارانتي )پس از تحويل(   30

 
هاي غيرحامل  ( و استحکا  حرارتي حداقل برابر با قسمت V  1890مل ولتاژ فركانس قدرت  استقامت عايقي حداقل برابر استقامت عايقي كليد )تح   1

   ( مورد انتظار است C 650°جريان كليد )آزمون سيم ملتهب با دماي 
گيرد و در صورت  مي گذاري شده است، آزمون اتصال كوتاه تنها در يک جهت انجا   ها علامت با توجه به اينکه در كليدهاي موجود، جهت ترمينال  2

هاي تابلو موجود در شركت تر از مقدار ادعا شده باشد  در صورتي كه در آرايش نصب كليد در جهت مخال ، ممکن است سطح اتصال كوتاه پايين

 نظر كرد   توان از اين الزا  صر  توزيع، نصب كليد تنها در يک جهت مورد نياز باشد، مي

 شود  وصل از راه دور، علاوه بر اين مکانيز  اصلي، مکانيز  موتوري نيز به كليد اضافه ميدر صورت انتخاب قابليت قطع و  3
 باشد   LEDتواند از نو  در صورت موتوردار بودن كليد و با ارائه مستندات كافي در خصوص طول عمر، نشانگر وضعيت تريپ مي  4
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 27از  12 صفحة
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 1402 بهمن  يه:ـخ تهيتار

 

 شود. كننده تضمين مي نيم أموارد مندرج در جداول مشخصات اجباری، توسط ت هيمطابقت كالای پيشنهادی با كل

 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت: 

 

 تاريخ تكميل: 

 

 نام ونام خانوادگي مدير: 

 

 امضاء 

 

 

 مشخصات اجباری  :(3جدول شماره )
 سطح يا نو  اجباري  واحد شرح مشخصه ردي 

 10 سال حداقل زمان خدمات پس از فروش  31

 2 سال   گارانتي تعويض كامل در صورت ايجاد هرگونه ضايعه و خرابي   زمان حداقل    32

 الزامي است ---  ارائه كاتالوگ محصول و مشخصات فني   33

 الزامي است ---  با جزئيات   هانقشه تصاوير انفجاري و ارائه  34

 الزامي است ---  به زبان فارسي   كليد برداري و نگهداري  هاي نصب، بهره ارائه دستورالعمل   35

36  
معتبر  آزمايشگاه  از  نوعي  هاي  آزمون  گواهي  بودن  فهرست    1دارا  با  مطابق 

( و اعلا  زمان توليد و ايجاد امکان بازديد  5هاي كالا )جدول شماره  آزمون 
 هاي جاري نماينده خريدار يا دستگاه نظارت از مراحل انجا  آزمون 

 الزامي است --- 

37  

 هاي زير: بندي كالا با ويژگيبسته
)حاوي  فارسي  زبان  به  سازنده  بروشور  و  متعلقات  تما   با  كليد    هر 

جدول شماره    16مشخصات حرارتي منطبق با مشخصات مندرج در بند  
( داخل يک كارتن سه لايه قرار گيرد، تعداد قابل حمل توس  نفر )حداكثر  3

داشتن  قرارگيرد     لايه   5مقوايي ضد آب    كيلوگر ( در كارتن   20به وزن  
كامل   براسب  مشخصات  روي تجهيز،    حاوي  بر  سازنده  نا     درج 

   مشخصات فروشنده شامل نا ، آدرس و تلفن تماس ،  بندي بسته 

 الزامي است --- 

 الزامات كليدهاي موتوردار 

 دو سيم      ---  نحوه اعمال فرمان  38

 ولتاژ نامي تغذيه موتور   39
ACV 230 

 110تا  85 % محدوده ولتاژ عملکرد بر حسب ولتاژ نامي ورودي   40

41  
بر حسب ولتاژ نامي ساعت    12براي مدت  حداقل ولتاژ قابل تحمل  

 ورودي  
% 120 

 الزامي است ---  عد  امکان وصل كليد در صورت صدور فرمان قطع از راه دور   42

 الزامي است ---  هاي حفاظتي كليد در حالت محلي حفظ قابليت   43

 ---  حداقل تعداد عملکرد مکانيکي   44
برابر با مجمو  عملکرد مکانيکي و الکتريکي  

 29و  28هاي كليد مطابق ردي 

 
 باشد   يا مورد تأييد شوراي ارزيابي توانير مي ILACالمللي عضو هاي معتبر بين منظور از آزمايشگاه معتبر، آزمايشگاه 1



 

 
 وزارت نيـرو 

 شركت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

هاي  تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون 

 MCCBکليدهاي اتوماتيک فشار ضعيف 

 27از  13 صفحة

   2 :ويرايششماره 

 1402 بهمن  يه:ـخ تهيتار

 

 گردد.مين كننده تضمين ميأمطابقت موارد مندرج در بخش»مقدار پيشنهادی« با كالای پيشنهادی، توسط ت

 نام شركت تکميل كننده: 

 

 مهرشركت: 

 

 تاريخ تکميل: 

 

 نام ونام خانوادگي مدير: 

 

 امضاء 

 

 

 

 کالا يازدهيو امت يشنهاديپ يمشخصات فن  :(4جدول شماره )

 واحد  شرح مشخصه  ف يرد
روش 

 يازدهيامت

مقدار  

 ي شنهاديپ
 ازيامت

ب  يضر

 يوزن

از  يامت

 يينها

  %9   1-3-4بند  -- - سوابق فروشنده و رضايت بهره بردار  1

2  
 (cuI)   کليداتصال کوتاه نهايي نامي   داقل قدرت قطع  

 ( V 400در ولتاژ نامي )
kA  24   2-3-4بند%  

3  csI  بر سب درودي ازcuI %  7   3-3-4بند%  

  %5   4-3-4بند  ---  اي( مقايسه) ليدک جريان  هاي تنکيم پله  4

  %6   5-3-4بند  impU kV  ولتاژ قابل تحمل ضربه  5

6  
عملكرد   نوع  )عملكرد    کليدوا د  هاظتي  نشانگر 

 ا اتصال کوتاه( ياضافه بار 
  %17   6-3-4بند  --- 

  %16   7-3-4بند  ---  1قابليت  افکه  رارتي   7

  %10   8-3-4بند  ---  گارانتي، آموزش و خدمات پس از فروش   8

  %3   9-3-4بند  ---  ارائه گواهينامه ت مين کيهيت  9

  %3   10-3-4بند  ---  اوالت کارخانه ا راز   10

  %100  جمع                                                                     

 

 

 
1  Thermal Image ،    داشتن  افکه  رارتي باعث مي شود کليد قابليت قطع و وول هاي متعدد در زمانهاي کوتاه راداشته باشد به نحوي که  رارت

 کند.  هاي سريع کارايي خود را  هظ مي وز ننمايد و کليد با قطع و وول داخلي کليد از مقادير منحني مشخصه  رارتي که توسط سازنده تعريف شده تجا



 

 
 وزارت نيـرو 

 شركت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

هاي  تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون 

 MCCBکليدهاي اتوماتيک فشار ضعيف 

 27از  14 صفحة

   2 :ويرايششماره 

 1402 بهمن  يه:ـخ تهيتار

 

 

 يفن  يازهاينحوة محاسبة امت -4-3

  كسوب امتياز منوط به ارائه( باشود،  3مواردي كه ادعاي سوازنده بيش از مقادير اجباري جدول شوماره )  براي  توجه:

  باشدميمستندات معتبر مربوطه 

 

 بردارت بهره يسوابق فروشنده و رضا  -4-3-1
 امتياز  معيار رديف

 15 ارائه سابقه فروش کليد فشار ضعيف در ايران 1

 12 ارائه سابقه فروش کليد فشار ضعيف در خارج از کشور   2

3 
گزار( با توجه به سکوابق اسکتهاده از محصکول در بردار )مناقصکهرضکايت بهره

 هاي توزيع با ارائه گواهي معتبرگزار يا ديگر شرکتشرکت مناقصه
13 

 باشد  مي 60امتياز نهايي مجمو  امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 

 

 ( V 400)در ولتاژ نامي  (cuI) قدرت قطع اتصال کوتاه نهايي ناميحداقل  -2-3-4

 گيرد.مي تعلق امتياز 100 از مقدار اجباري و بالاتر امتياز 60مقدار اجباري  در وورت برابر بودن با

 

3-3-4- csI بر سب درودي از cuI   

 .گيردميامتياز تعلق  100بالاتر از مقدار اجباري و  60امتياز  مقدار اجباري در وورت برابر بودن با 

 

 اي(  مقايسه ( کليدحرارتي هاي تنظيم جريان پله - 4-3-4

 گيرد.تعلق مي 100امتياز  ،05/0به و   80امتياز  ،1/0به  گيرد وتعلق مي 60امتياز  قل دا ،2/0به 

 

  impUلتاژ قابل تحمل ضربه و -5-3-4

 امتياز تعلق گيرد. kV 6، 60و به امتياز  kV 8،  100به 

 

 اتصال کوتاه( ياد )عملكرد اضافه بار ينشانگر نوع عملكرد واحد حفاظتي کل -4-3-6

 گيرد.تعلق ميامتياز  60امتياز و در غير اين وورت  100در وورت دارا بودن اين قابليت 

 

 قابليت حافظه حرارتي -4-3-7

 گيرد.تعلق مي امتياز 60امتياز و در غير اين وورت  100در وورت دارا بودن اين قابليت 



 

 
 وزارت نيـرو 

 شركت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

هاي  تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون 

 MCCBکليدهاي اتوماتيک فشار ضعيف 

 27از  15 صفحة

   2 :ويرايششماره 

 1402 بهمن  يه:ـخ تهيتار

 

 

 

 ، آموزش و خدمات پس از فروشيگارانت -4-3-8
 

 امتياز  معيار رديف

1 
امتياز،  داکثر    5سال الزامي،   )به ازاي هر سال اضافي عطوه بر دو مدت گارانتي

 سال اضافي(  4
20 

 5 برداري و نگهداريارائه آموزش نصب، بهره 2

3 
 3به ازاي هر سال اضافي عطوه بر ده سال، پشتيباني و خدمات پس از فروش )

 سال اضافي(  5امتياز،  داکثر 
15 

 باشد.يم 60سب شده از جدول فوق به اضافه ازات کيمجموع امت يياز نهايامت  

 

 ارائه گواهينامه تضمين کيفيت -4-3-9

امتياز و در   IAF،  100معتبر مورد تأييد   ISO 9001 بودن گواهينامه  در صورت استقرار سيستم مديريت كيفيت و دارا

شود  لاز  است مرجع صدور، مرجع اعتباردهي و روش پيگيري اصالت گواهينامه امتياز لحاظ مي   60غير اين صورت  

    .اعلا  گردد 

 

 اصالت کارخانهاحراز -4-3-10

 امتياز معيار  رديف

و تايپ تست بنام سازنده   سازنده داخلي نسبت به طرا ي و ساخت اقدام کرده 1

 باشد. مي
40 

 30 سازنده داخلي تحت ليسانس سازنده خارجي  2

 10 سازنده خارجي   3

 باشد.مي 60امتياز کسب شده از جدول فوق به اضافه   اول امتياز نهايي 



 

 
 وزارت نيـرو 

 شركت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

هاي  تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون 

 MCCBکليدهاي اتوماتيک فشار ضعيف 

 27از  16 صفحة

   2 :ويرايششماره 

 1402 بهمن  يه:ـخ تهيتار

 

 

       هاآزمون
 ها آزمون  :(5)شماره  جدول

 شرح آزمون رديف
 شماره استاندارد
 و بند مرتب  

 مقدار/ شرط پذيرش

 ( Type test) نوعيهاي آزمون

1 

 افزايش دما: 
ساعت(    8عبور جريان نامي از كليد )به مدت اند ساعت و كمتر از    - 
پس از ثابت شدن دماي اندازه گيري افزايش دماي اجزاي كليد  و  

 )افزايش كمتر از يک درجه در يک ساعت(  اجزاء كليد 

IEC60947-2 
 8.3.2.5 بند

مقادير   - از  كليد  اجزاي  دماي  افزايش  عد  
 استاندارد  7مندرج در جدول 

2 

 كنندگي و مشخصات كليد: حدود قطع 
هاي استاندارد به شرح زمان مطابق خواسته-بررسي منحني جريان

 زير:
جدول    -1 مطابق  حرارتي:  جريان    6آزمون  اعمال  استاندارد 

*knI1 05  و*knI 1 3  و بررسي وضعيت و زمان قطع كليد 
آني: اعمال جريان    -2 و بررسي    iI1 2 و iI  0 8آزمون مشخصه 

ساز  )يا مقاديري كه براساس نو  رها  وضعيت و زمان قطع كليد
 كند(  تغيير مي

 شود يا بصورت تک پل انجا  مياين آزمون با سري كردن دو پل  
اندازه گيري زمان قطع كليد براي يک مقدار جريان )جريان   -3
بايست  شود و زمان قطع ميصورت توافقي با سازنده انتخاب ميبه

 مطابق منحني ارائه شده توس  سازنده باشد (

IEC60947-2 
 8.3.3.2 بند

 inverseاضافه بار )از نو     بررسي رهاساز   - 1

time-delay  قطع جريان و knI1 05*(: عد  
در زمان قراردادي ) زمان  knI1 3*قطع جريان  

يک ساعت و براي    A63≤nIقراردادي براي  
A63 <nI   باشد(دو ساعت مي 

رهاسازها ديگر  انوا   وجود  صورت  ،  در 
 شود  آزمون مطابق با استاندارد انجا  مي

تحمل   -2 كوتاه:  اتصال  ساز  رها  بررسي 
ثانيه و قطع جريان   0/ 2  در زمان  iI0 8 جريان  

 iI1 2  ثانيه   0/ 2درزمان كمتر از 
با  مطابقت    -3 شده  گيري  اندازه  قطع  زمان 

 زمان سازنده  -منحني جريان

3 

 الکتريک: هاي ديويژگي
ديانجا     - بندآزمون  مطابق  استاندارد  8.3.3.4.1الکتريک   از 

IEC 60947-1  هاي پايداري در برابر ولتاژ ضربه    شامل آزمون
 :صاعقه و ولتاژ فركانس قدرت

  µsال ( آزمون پايداري ضربه صاعقه با اعمال ولتاژ ضربه استاندارد  
ولتاژ  براي حالت بسته و باز كليد انجا  مي شود  )مقدار پيک    2 1/ 50

مورد ادعاي    impU موج ضربه متناسب با ارتفا  محل آزمون از دريا و 
براي حالت باز كليد    و   12سازنده براي حالت بسته كليد از جدول  

 شود (  تعيين مي   IEC 60947-1  استاندارد   14از جدول  
فركانس با  قدرت  فركانس  ولتاژ  پايداري  آزمون   ب( 

 Hz45-65    بر اساسiU    حداقل برابر    توس  سازندهشده  ادعا(
 A12و مقدار پيک ولتاژ بر اساس جدول  (3جدول  3با ردي  

(، مقدار ولتاژ ac)نو    ج( براي كليدهاي مناسب براي ايزولاسيون
1.1Ue  (Ue  اعمال حداقل مقدار  ولتاژ نامي مي )باشدV1000    به

 دوسر هر پل در حالت قطع شده و اندازه گيري جريان نشتي  
، در ولتاژ  V1000زمون كليدهاي با ولتاژ نامي بالاتر از  )انجا  آ

+1200V rmsiU  ياe2U  )هركدا  كه بزرگتر است ، 

IEC60947-2 
 8.3.3.3بند 

 
خرابي    - سطحي،  شکست  مشاهده  عد  

خرابي   و  شدن  پانچ  مانند  عايق  داخلي 
تركينگ   مثل  آزمون،  خارجي  طول  در 

شده، كمتر    گيريميزان نشتي اندازههم نين  
   (استاندارد mA 5 /0از حد مجاز



 

 
 وزارت نيـرو 

 شركت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

هاي  تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون 

 MCCBکليدهاي اتوماتيک فشار ضعيف 

 27از  17 صفحة

   2 :ويرايششماره 

 1402 بهمن  يه:ـخ تهيتار

 

 

 ها آزمون  :(5)شماره  جدول

 شرح آزمون رديف
 شماره استاندارد
 و بند مرتب  

 مقدار/ شرط پذيرش

4 

 كارايي در عملکرد )عملکرد مکانيکي و الکتريکي(: 
انجا  آزمون عملکرد مکانيکي و الکتريکي )بدون جريان و با    -

 جريان( و سپس بررسي وضعيت كليد  
به جريان   بسته  هر ساعت  در  تعداد عملکرد  و  تعداد عملکرد 

 شود  استخراج مي 8نامي كليد از جدول شماره 

IEC60947-2 
 8.3.3.4 بند

ها و حفظ عملکرد عد  آسيب كنتاكت  -
ان عبور جريان و امکان عادي كليد و امک

 انجا  آزمون بعدي توالي )آزمون اضافه بار( 

5 

عملکرد هنگا  اضافه بار )براي كليدهاي با جريان نامي كمتر يا  
 : (A630 مساوي 

مرتبه قطع اتوماتيک    3مرتبه قطع كليد به صورت دستي و    9  -
  emax*U  1 05ولتاژ  و   n*I6 رهاساز اضافه بار، در جريان  توس 

)طبق جدول   0/ 5( استاندارد و ضريب قدرت  12  )مطابق جدول
 ثانيه وصل باشد (  2( )در هر عملکرد دستي كليد بايد كمتر از  11
در ) آزمون  دارند،  كوتاه  اتصال  تنظيم  كه  كليدهايي  مورد  در 

  ( ماكزيمم تنظيم رهاساز انجا  مي شود

توجه: در صورتي كه كليد داراي رهاساز اتصال كوتاه با ماكزيمم  
عملکرد بايد اتوماتيک   12باشد هر    n*I6 جريان تنظيم كمتر از  

 انجا  شود 

IEC60947-2 
 8.3.3.5بند 

ها و حفظ عملکرد عد  آسيب كنتاكت  -
عادي كليد و امکان عبور جريان و امکان 

مل  مربوطه،  شاانجا  آزمون بعدي توالي 
، افزايش  eU2بررسي دي الکتريک با ولتاژ

 يبررس، دما و بررسي رهاسازهاي اضافه بار
)در صورت  شنت و افت ولتاژ يرهاسازها
 ي كنتاكت اصل  ت يموقع يبررس،  (وجود

6 

   قدرت قطع اتصال كوتاه شامل:
 (  II)توالي  (csIرداري )ب قطع اتصال كوتاه بهرهقدرت  -1

جريان   نامي،    csIاعمال  ولتاژ  تحت  سازنده  ادعاي  انجا   مورد 
و ضريب    t)زمان  O – t – CO – t – COصورت  بهآزمون  

 شود( تعيين مي 11قدرت بر اساس جدول 
تعداد    -1-1 به  عملکرد  در  كارايي  آزمون  تعداد   %5انجا  

 عملکرد با جريان  
 واندازه گيري نشتي   eU2آزمون دي الکتريک در  -1-2

 انجا  آزمون افزايش دما    -1-3

  knI1 45*بلافاصله بررسي رها كننده هاي اضافه بار در  -1-4
و ثبت زمان قطع )بصورت توافقي با سازنده مي تواند بلافاصله  

 انجا  نشود(
 ( III)توالي   (cuIنامي ) ييقدرت قطع اتصال كوتاه نها  -2 

   O-t-COصورت هآزمون اتصال كوتاه بانجا  
هاي اضافه بار در دو برابر جريان بررسي عملکرد رهاكننده  -2-1

 ( kنامي براي هر پل بصورت جداگانه و ثبت زمان قطع )با اعمال  

 انجا  آزمون اتصال كوتاه نامي  -2-2
 واندازه گيري نشتي   eU2 انجا  آزمون دي الکتريک در -2-3

برابر جريان نامي    2/ 5  بررسي رها كننده ها در مقدار جريان   -2-4
 براي هر پل بصورت جداگانه و ثبت زمان قطع   (k)با اعمال 

IEC60947-2 
 8.3.4 بندهاي 

 8.3.5 و

عد  تخريب كليد در حين آزمون اتصال  -1
 كوتاه و قبولي در آزمونهاي توالي مربوطه  

و حفظ  هاعد  آسيب كنتاكت  -1-1
عملکرد عادي كليد و امکان عبور جريان و  

 آزمون بعدي توالي  انجا  
  mA 2نشتي كمتر از  -1-2

عد   افزايش دماي اجزاي كليد از   -1-3
 استاندارد 7مقادير مندرج در جدول 

 زمان قطع كمتر از زمان قراردادي  -1-4
نامي  يي قدرت قطع اتصال كوتاه نها  -2
(cuI)  توالي(III ) 
سازنده در  زمان قطع كمتر از ادعاي -2-1

 صورت تکفاز( دو برابر جريان نامي )به

عد  خرابي كليد در حين آزمون و   -2-2
 امکان انجا  آزمونهاي بعدي توالي 

  mA 6جريان نشتي كمتر از  -2-3

زمان قطع كمتر از ادعاي سازنده  -2-4
صورت براي دو برابر جريان نامي )به

 تکفاز( 



 

 
 وزارت نيـرو 

 شركت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

هاي  تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون 

 MCCBکليدهاي اتوماتيک فشار ضعيف 

 27از  18 صفحة

   2 :ويرايششماره 

 1402 بهمن  يه:ـخ تهيتار

 

 

 ها آزمون  :(5)شماره  جدول

 شرح آزمون رديف
 شماره استاندارد
 و بند مرتب  

 مقدار/ شرط پذيرش

7 

( )مطابق  Bجريان قابل تحمل كوتاه مدت )براي كليدهاي نو   
 :IV)توالي آزمون 

هاي اضافه بار در دو برابر جريان نامي  بررسي عملکرد رهاكننده   - 1
 ( k)با اعمال    ( و با ثبت زمان قطع تکفاز براي هر پل بصورت جداگانه ) 

: ( cwI)  انجا  آزمون بررسي جريان قابل تحمل كوتاه مدت نامي  - 2
بند   بصورت IEC60947-1استاندارد    8.3.4.3مطابق  )ولتاژ    
تر از ولتاژ نامي باشد  ضريب توان و پيک تواند پايين توافقي مي 

 باشند (مي   IEC60947-1استاندارد   16جريان مطابق جدول  
 بررسي افزايش دما  -3
بررسي قدرت قطع اتصال كوتاه در حداكثر جريان قابل تحمل    -4

 CO-t-Oبصورت   (cwI) ميكوتاه مدت نا

 واندازه گيري نشتي  Ue2انجا  آزمون دي الکتريک در  -5
برابر جريان نامي    2/ 5بررسي رها كننده ها در مقدار جريان    -6

 ( kبراي هر پل بصورت جداگانه و ثبت زمان قطع ) با اعمال 

IEC60947-2 
 8.3.6بند 

زمان قطع كمتر از زمان قطع ادعاشدة  -1
 سازنده در دو برابر جريان نامي  

در زمان تعيين شده و  cwIحمل جريان  -2
عد  خرابي كليد در حين آزمون و امکان 

 هاي بعدي توالي انجا  آزمون 
عد  افزايش دماي اجزاي كليد از   -3

 استاندارد 7مقادير مندرج در جدول 
عد  خرابي كليد در حين آزمون و امکان  -4

 هاي بعدي تواليانجا  آزمون 
  mA  6نشتي كمتر از  -5
زمان قطع كمتر از ادعاي سازنده براي  - 6

 صورت تکفاز(دو برابر جريان نامي )به

8 

اهار پل )پل اهار  هاي تکميلي اتصال كوتاه براي كليد  آزمون
يا    cuI  %60مقدار جريان  :  (3P+Nو    P4)شامل    و پل مجاور آن(

cwI در ولتاژ  𝑈𝑒  CO-t-Oبصورت  ⁄3√

IEC 60947-2 
 بند

8.3.2.6.4.3 
 

 برآورده سازي الزامات استاندارد

 :2ذيل انجا  گيرد  مشروحه 1هايهاي فوق با توالي: آزمون1توضيح 
  عملکرد 4  كارايي در عملکرد  3  دي الکتريک  2  حدود و مشخصه عملکرد  1هاي:  شامل آزمونمشخصات عمومي عملکرد    Iتوالي  

  بررسي رهاسازهاي شنت و افت  8  بررسي رهاسازهاي اضافه بار  7  بررسي افزايش دما  6دي الکتريک    بررسي تحمل  5هنگا  اضافه بار  
   بررسي موقعيت كنتاكت اصلي 9ولتاژ  
 بررسي كارايي در عملکرد cs(I  2(برداري    آزمون قدرت قطع اتصال كوتاه بهره1شامل:    (csIرداري) بقطع اتصال كوتاه بهرهقدرت    IIتوالي

   بررسي رهاسازهاي اضافه بار 5  افزايش دما 4  دي الکتريک 3
  آزمون قدرت قطع اتصال كوتاه نهايي نامي 2  بررسي رهاسازهاي اضافه بار  1شامل:    (cuIنامي )   ييقدرت قطع اتصال كوتاه نها  IIIتوالي

)cu(I 3 بررسي رهاسازهاي اضافه بار 4  دي الکتريک   
  3  آزمون جريان قابل تحمل كوتاه مدت نامي  2  بررسي رها سازهاي اضافه بار  1جريان قابل تحمل كوتاه مدت نامي شامل:    IVتوالي

 .  بررسي رهاسازهاي اضافه بار6  دي الکتريک 5  بررسي قدرت اتصال كوتاه در حداكثر جريان پايداري كوتاه مدت 4افزايش دما 
  بررسي قدرت قطع 3 بررسي جريان قابل تحمل كوتاه مدت  2  بررسي رهاسازهاي اضافه بار  1توالي آزمون تركيبي شامل:    VIتوالي  

   بررسي رهاسازهاي اضافه بار 7  افزايش دما 6  دي الکتريک 5كارايي در عملکرد    4برداري اتصال كوتاه بهره
 شوند مطابق استاندارد تركيب مي II, IIIباشد توالي هاي آزمون   cu=IcsI: در صورتيکه 2توضيح
قابل انجا  است  و در   VIتركيبي در قالب توالي    بصورت  II, IVهاي آزمون  باشد، توالي  cs=IcwIكه    B: براي كليدهاي نو   3توضيح
 قابل انجا  است   VIدر قالب توالي   II, III, IVباشد، توالي هاي  cu=Ics=IcwIكه  حالتي

اضافه بار در   هاي حدود و مشخصه حرارتي يا عملکرد رهاسازهاي : كليدهايي كه عملکرد حرارتي دارند، در صورتيکه آزمون4توضيح  
 گردد  دمايي غير از دماي مرجع انجا  شود، ضريب تصحيح جريان مطابق ادعاي سازنده اعمال مي

 
انجا  شوند  شماي كلي  آزمون   اند كه در هر توالي، بندي شده هاي نوعي در غالب اند توالي آزمون دسته آزمون   1 بايد طبق ترتيب ذكر شده  ها 

 10جدول  ها )طبق  نمايش داده شده است  هر توالي آزمون بر روي تعداد مشخصي از نمونه   IEC60947-2استاندارد    9هاي آزمون در جدول  توالي 
 شود   ( انجا  مي IEC60947-2 استاندارد

     باشدمي مربوط به كليدهاي داراي فيوز  Vتوالي  2



 

 
 وزارت نيـرو 

 شركت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

هاي  تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون 

 MCCBکليدهاي اتوماتيک فشار ضعيف 

 27از  19 صفحة

   2 :ويرايششماره 

 1402 بهمن  يه:ـخ تهيتار

 

 

 ها آزمون  :(5)شماره  جدول

 شرح آزمون رديف
 شماره استاندارد
 و بند مرتب  

 مقدار/ شرط پذيرش
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 1آزمون سيم ملتهب 
 انجا  آزمون در دماهاي مشخص شده به شرح زير:

 Cº  960حامل جريان اصلي:  مواد نگهدارنده اجزاي 
 Cº 850حامل جريان كمکي:  مواد نگهدارنده اجزاي 

 Cº  650ها:  ساير قسمت 
 شود  ( اعمال ميs1s±30سيم ملتهب به مدت )

IEC 60947-1 
 دو  s30عد  مشاهده شعله پايدار پس از  1- 1- 1- 2- 8بند  

10 

اشتعالآزمون اشتعالهاي  اشتعالپذيري،  و  داغ  سيم  با  -پذيري 
 پذيري با قوس الکتريکي  

اشتعال   آزمون  استانداردال (  با  مطابق   پذيري 
IEC 60695-2-10 

( داغ  با سيم  پذيري  اشتعال  آزمون  با روش  HWIب(  مطابق   )
 استاندارد Mآزمون پيوست 

با قوس ) آزمون اشتعال پذيري  آزمون  AIج(  با روش  ( مطابق 
 استاندارد Mپيوست 

فاصله   محدوده  در  مواد  كه  صورتي  در  )ج(  از    mm  13آزمون 
 دار كليد قرار داشته باشند بايد انجا  شود  زننده يا برق هاي جرقه  قسمت 

IEC 60947-1 
 2- 1- 1- 2- 8بند  

مواد نگهدارنده  براي    V0رده اشتعال  رعايت  
و مقادير حداقل    اجزاي حامل جريان اصلي

قوس تعداد  حداقل  و  اشتعال  براي  زمان  ها 
جداول در  متناظر   M.2و    M.1  اشتعال 

 استاندارد

11 

 ها:  هاي استحکا  مکانيکي ترمينالآزمون

شود   بار متصل و باز مي 5هادي مناسب با سطح مقطع بيشينه، 
 شود   اين آزمون روي دو واحد نگهدارنده جداگانه انجا  مي

IEC 60947-1 
 2-4-2-8بند 

 هاشل نشدن واحدهاي نگهدارنده و ترمينال

اتصالات   آتي  كه عملکرد  آسيبي  عد  وجود 
ها يا  پي ي را معيوب كند مانند شکستگي پيچ

 ها، واشرها صدمه به شيارهاي سرپيچ، رزوه
 هاي تکميلي كليدهاي داراي برد الکترونيکي آزمون

12 

 شامل: EMCآزمون هاي مصونيت 
صورت   )در  هارمونيک  هاي  حسگر  rmsجريان  جريان    بودن 

هاي  ميدان  ساكن،  الکتريسيته  تخليه  الکترونيکي(، 
سريع   گذراهاي  راديويي،  فركانس  با  تابش  الکترومغناطيسي 

( (، ضربه موج، اختلالات هدايتي  EFT/Bالکتريکي/ رگباره ها 
 ناشي از ميدان هاي با فركانس راديويي، كاهش جريان 

IEC60947-2 
 استاندارد هايتأمين خواسته F.4بند 

 IEC60947-2 آزمون اختلالات تابشي در فركانس راديويي  13
 هاي استانداردتأمين خواسته F.5.4بند 

 IEC60947-2 آزمون گرماي خشک  14
 هاي استانداردتأمين خواسته F.7بند 

 IEC60947-2 آزمون گرماي مرطوب  15
 هاي استانداردتأمين خواسته F.8بند 

 IEC60947-2 يک نرخ تغيير مشخصارخه هاي تغيير دما در  16
 هاي استانداردتأمين خواسته F.9بند 

 
هاي  در صورتي كه يک ماده يکسان با سطح مقطع معرّ  آزمون    انجا  شود  دي بنا به نظر سازنده با  10و    9  هاي ي رد  هاياز آزمون   يکي فق     1

 ها نيست  را گذرانده باشد، نيازي به تکرار اين آزمون  10و   9هاي ردي 



 

 
 وزارت نيـرو 

 شركت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

هاي  تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون 

 MCCBکليدهاي اتوماتيک فشار ضعيف 

 27از  20 صفحة

   2 :ويرايششماره 

 1402 بهمن  يه:ـخ تهيتار

 

 

 ها آزمون  :(5)شماره  جدول

 شرح آزمون رديف
 شماره استاندارد
 و بند مرتب  

 مقدار/ شرط پذيرش

 1كليدهاي داراي موتور الکتريکي تکميلي هاي آزمون
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 شامل: EMCآزمون هاي مصونيت 
با   تابش  الکترومغناطيسي  هاي  ميدان  ساكن،  الکتريسيته  تخليه 

(،  EFT/Bفركانس راديويي، گذراهاي سريع الکتريکي/ رگباره ها )
فركانس  با  هاي  ميدان  از  ناشي  هدايتي  اختلالات  موج،  ضربه 

 دائم(  acراديويي، كاهش ولتاژ و وقفه )در صورت وجود تغذيه 

IEC60947-2 
 هاي استانداردتأمين خواسته N.2بند 

18 
ولتاژ نامي    120آزمون تحمل ولتاژ )كليدهاي موتوردار(: اعمال %  

 ساعت 12ورودي به مدت 
 عد  آسيب موتور  --- 

 ---  آزمون عملکرد دكمه محلي/راه دور )در صورت وجود(  19

 امکان صدور فرمان قطع در وضعيت محلي 
 عد  امکان صدور فرمان وصل در وضعيت محلي 

 هاي حفاظتي در وضعيت محلي حفظ قابليت 

20 
   الکتريک:هاي ديويژگي

 مطابق سطح عايقي ادعايي سازنده 
IEC60947-2 

 هاي استانداردتأمين خواسته 8.3.3.3بند 

21 
مکانيکي )عملکرد  عملکرد  در  عملکرد   كارايي  مجمو   با  برابر 

 ( مکانيکي و الکتريکي كليد
IEC60947-2 

 هاي استانداردتأمين خواسته 8.3.3.4بند 

 IEC60947-2 الکتريک بررسي دي 22
 هاي استانداردتأمين خواسته 8.3.3.6بند 

 IEC60947-2 افزايش دما  23
 هاي استانداردتأمين خواسته 8.3.2.5بند 

 (Routine)جاري  هايآزمون

24 

 :2عملکردهاي قطع و وصل و تريپعملکرد مکانيکي شامل  
دو عملکرد قطع و وصل و دو عملکرد تريپ بوسيله عملگر    -

 تريپ، هر دو حالت بدون جريان  
  % 110كه عملکرد با ولتاژ دارند در    )آزمون مذكور براي كليدهايي

بايست انجا  شود  به علاوه مينيمم ولتاژ مي  %85ماكزيمم ولتاژ و  
مي وصل  اتوماتيک  بطور  كه  كليدهايي  براي  دو  اينکه  شوند، 

 شود ( انجا  مي  (re-closing) عملکرد وصل مجدد

IEC60947-2 
 عملکرد صحيح كليد  - 8.4.2بند 

25 

 كاليبراسيون رهاسازهاي اضافه جريان: تاييد 
زمان با اعمال ضريبي از جريان نامي    -آزمون مشخصه جريان  -

 و زمان قطع ثبت شود  

و iI0 8كننده هاي آني مشابه آزمون نوعي در  آزمون بررسي رها  -
iI1 2  براي رهاسازهايdelay-inverse time   
 تغيير مي كند(  سازيا مقاديري كه براساس نو  رها)

 شود اين آزمون با سري كردن دو پل يا بصورت تک پل انجا  مي

IEC60947-2 
 8.4.3بند 

 مطابق زمان قطع با منحني سازنده  -

)لزومي به ثبت زمان قطع   سازعملکرد رها  -
 باشد ( نمي
 

 
  3با مهلت زماني    19و    18هاي  هاي رديفارائه گواهي انجام آزمون   قابل ترکيب هستند.  12هاي رديف  آزمونها در موارد ممكن، با  اين آزمون   1
مربوط به موتورهايي هستند که به عنوان تجهيز کمكي و به    ،23تا    20هاي  هاي رديف آزمون از تاريخ ابطغ دستورالعمل الزامي خواهد بود.  ه  هما

 .اندبوده نهاي نوعي روي تجهيز در هنگام انجام آزمون وورت غير يكپارره روي کليد نصب شده و 
 شود. ي انجام مهم ( closing-reدو عملكرد وول مجدد )کليدهاي با وول مجدد بصورت اتوماتيک  يبرا 2



 

 
 وزارت نيـرو 

 شركت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

هاي  تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون 

 MCCBکليدهاي اتوماتيک فشار ضعيف 

 27از  21 صفحة

   2 :ويرايششماره 

 1402 بهمن  يه:ـخ تهيتار

 

 

 ها آزمون  :(5)شماره  جدول

 شرح آزمون رديف
 شماره استاندارد
 و بند مرتب  

 مقدار/ شرط پذيرش
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 بررسي عملکرد رهاساز شنت و افت ولتاژ: 
 مختل  ولتاژ و بررسي عملکرد رهاساز:  هاياعمال رنج

 درصد ولتاژ كنترل و بررسي عملکرد رهاساز شنت   70- 110  اعمال   - 1
 : (under voltage)رهاسازافت ولتاژ  -2

درصد ولتاژ نامي مينيمم و بررسي عملکرد    85  اعمال تا  -2-1
 رهاساز افت ولتاژ 

ژ و  درصد ولتا  70تا  35  كاهش ولتاژ كنترل در محدوده بين  -2-2
 بررسي عملکرد رهاساز افت ولتاژ 

مينيمم و    %70)اگر رهاساز يک رنج ولتاژي داشته باشد،   ولتاژ 
 شود ( براي ولتاژ ماكزيمم در نظر گرفته مي 35%

IEC60947-2 
 8.4.4بند 

 عملکرد رها ساز شنت و  قطع كليد   -1
 باقي ماندن رها ساز در حالت وصل   -2-1
 رها ساز  قطع  -2-2

27 

 الکتريک: هاي ديآزمون

بسته به نظر   يکي از روشهاي ال  يا ب يا ج  روش انجا  آزمون
 باشد: سازنده مي

 انجا  دو آزمون به شرح زير: -ال 
كمتر از مقدار صاعقه نامي    %30اعمال ضربه صاعقه با پيک    -1 

 )هر كدا  كه بزرگتر است(  e2Uيا پيک معادل 
 ثانيه  1براي مدت  e maxU2اعمال ولتاژ فركانس قدرت،   -2
با پيک ولتاژي    2- انجا  آزمون پايداري فركانس قدرت مطابق ال    - ب 

   V1000يا    impU  ،iU ، eU2پيک    % 30معادل بالاترين مقدار از:  
 dcV 500گيري مقاومت عايقي در اندازه  -ج

IEC60947-2 
 8.4.6بند 

 
 

 تحمل ضربه صاعقه -ال 
تحمل ولتاژ دي الکتريک و عد  وقو     -ب

در  شده  ذكر  موارد  مطابق  كليد  در  خرابي 
 آزمون هاي نوعي  

 مقاومت عايقي بيشتر از يک مگااهم  -ج

28 

بررسي و تاييد فواصل هوايي )براي كليدهايي با فواصل هوايي  
 (: IEC60947-1:2007 استاندارد 13 جدول Aكمتر از حالت 

استاندارد    - ضربه  ولتاژ  ضربه    µs  50/1 2اعمال  موج  )ولتاژ 
مورد ادعاي سازنده    impUمتناسب با ارتفا  محل آزمون از دريا و  

 شود (تعيين مي 14و  12از جداول 

IEC60947-2 
 8.4.7بند

خرابي    - و  سطحي  شکست  مشاهده  عد  
 عايق  

 1اي هاي نمونهآزمون

1 
هاي  برداري از هر كليد آزمونبه تشخيص خريدار پس از نمونه

 شود نوعي يا جاري به صورت انتخابي انجا  مي

اسووتانداردهاي 
اسوتناد شوده در 

هووواي  آزموووون
 نوعي و جاري  

 هاي استانداردتأمين خواسته

 هاي ويژه: آزمون

 2تست گرماي مرطوب، مه نمکي، لرزش و شوك  1

IEC60947-2 
 و  8.5بند

IEC60947-1 
 Qضميمه 

 هاي استانداردتأمين خواسته

 
 ن ي ، اوي  ندهي و در حضور نما  داري معتبر باشد، با موافقت خر  ونيبراسيكال  ي و گواه  ISO 17025  يبا گواه  شگاهي آزما  يكه سازنده دارا  يدر صورت  1

   دنريسازنده انجا  گ شگاهي در آزما دننتواي م هاآزمون 
مغايرت داشته    3با الزامات شرايط محيطي مندرج در جدول شماره    1برداري مندرج در جدول  محل نصب و بهره محيطي در مواردي که شرايط    2

 باشد، اين تستها بايد به وط ديد سازنده يا با توافق بين سازنده و خريدار انجام شود. 



 

 
 وزارت نيـرو 

 شركت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

هاي  تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون 

 MCCBکليدهاي اتوماتيک فشار ضعيف 

 27از  22 صفحة

   2 :ويرايششماره 

 1402 بهمن  يه:ـخ تهيتار

 

 

 1آلودگي سطحدرجه راهنمای انتخاب (: 1پيوست شماره )
گاز   ، جذب رطوبت،اساس مقدار گرد و غبار، رساناييعددي قراردادي كه بر    درجه آلودگي برای شرايط محيطي:

يونيزه شده يا نمک و رطوبت نسبي و فراواني وقو  آنها تعيين مي شود و در نتيجه آن جذب رطوبت با تجمع 

ي درجه آلودگ  قطرات پيش مي آيد كه منجر به كاهش استقامت دي الکتريک و يا مقاومت ويژه سطحي مي گردد 

كه وسيله در معرض آن قرار مي گيرد ممکن است با درجه آلودگي مربوط به شراي  محي  اطرا  متفاوت باشد 

 تأمينزيرا حفاظت وسيله در برابر جذب رطوبت يا تجمع قطرات از طريق قرار گرفتن در محفظه يا گرمايش داخلي  

 گردد  مي

يا مجهز به يک محفظه يکپاراه با وسيله هستند درجه   براي وسايلي كه در محفظه مورد استفاده قرار مي گيرند

آلودگي محي  داخل محفظه مورد نظر مي باشد  براي تعيين ميزان آلودگي اهار درجه آلودگي به شرح زير تعيين 

 شده است  

 شود  ايجاد مي  نارساناهيچ آلودگي پيش نمي آيد يا فق  آلودگي خشک  :1درجه آلودگي

صورت ه بتظار مي رود آلودگي  ن ، اميعانايجاد شده ولي گاهي در اثر    نارسانامعمولا فق  آلودگي    :2درجه آلودگي

   شود  رساناموقت 

  شود مي  رسانا ميعانكه بر اثر نارسانا،   يا آلودگي خشک آلودگي رسانا :3درجه آلودگي

  دكنمي ايجاد مي دائ، رساناي بر يا يا توس  باران   آن و امثال رسانا گرد و غبار آلودگي با :4درجه آلودگي

يله به صورت ديگري بيان جز در موردي كه استاندارد ويژه وسهبدرجه آلودگي استاندارد در كاربردهای صنعتي:  

 3استفاده در محيطي با درجه آلودگي    جهت وسايل در نظر گرفته شده براي كاربردهاي صنعتي عموما    ،باشد  كرده

   باشندمي

 
 IEC 60947-1استاندارد   6.1.3.2 بند 1



 

 
 وزارت نيـرو 

 شركت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

هاي  تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون 

 MCCBکليدهاي اتوماتيک فشار ضعيف 

 27از  23 صفحة

   2 :ويرايششماره 

 1402 بهمن  يه:ـخ تهيتار

 

 

)لخت( جهت اتصـال به كليد بر اسـاج جريان   سـطح مقطع شـينه كمکي م ـي (:2پيوسـت شـماره )

 نامي كليد

 استاندارد    Kاز ضميمه   K.1و از جدولجريان نامي كليد    سطح مقطع شينه مسي اتصال به كليد )مسي لخت( بر اساس 

IEC 61439-1 (2020)  زير مندرج در جدول شراي   بر مبنايوK.2 آيدميدست ب : 

 استاندارد(  2K.)جدول  Co 50 ( كليدنصب محل داخل تابلو اطرا  شينه )دماي  -

 استاندارد(  2K.)جدول  Co 09دماي شينه  -

 استاندارد(  7.1.4 متر از سطح دريا )بند 2000حداكثر ارتفا   -

 استاندارد(  7.1.2.1 )بند Co 40محي   درصد در دماي 50رطوبت نسبي  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

)لخت( جهت اتصال به کليد  سطح مقطع شينه کمكي مسي(: 6جدول شماره )
   بر اساس جريان نامي کليد 

 کليد    جريان نامي

 )آمپر(

 کمكي مسي سطح مقطع شينه 

 )ميليمتر× ميليمتر( 

 20×5 آمپر 200تا 160 از

 25×5 آمپر 250تا 225 از

 30× 10يا 40× 5 آمپر 400تا 315 از

 2* ( 30×5يا  )  40×10 آمپر 630تا 500 از

800 10×50 

1000 10×50+5×50 

1250  (10×50 ) *2 

1600 (10×60) *2 



 

 
 وزارت نيـرو 

 شركت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

هاي  تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون 

 MCCBکليدهاي اتوماتيک فشار ضعيف 

 27از  24 صفحة

   2 :ويرايششماره 

 1402 بهمن  يه:ـخ تهيتار

 

 

 گذاریدرج مشخصات و نشانه (:3) پيوست شماره
 گذاري(: مشخصات و نشانه7جدول شماره )

 مشخصه  محل درج رديف

1  

رؤيت:   در قابل  زير  مشخصات 
کليد در شرايط واقعي وورت نصب  

و در دسترس بودن زبانه بايد از روبرو 
باشد.  رؤيت  وجود   قابل  وورت  در 

اططعات اين  روي   موتور،  بر  عطوه 
 بايد روي کليد نيز درج گردد.  موتور

 عطمت  -
 نامي جريان -
 )در وورت استهاده از نماد(  I و Oنشانه وضعيت باز و بسته به ترتيب با نمادهاي -
 شماره سريال ساخت -
 سال ساخت  -
 نام تجاري آن  يانام سازنده  -
 .در ولتاژ نامي (cuI) و( csI) قدرت قطع کليد  -

 روي کليد:    2

 کد مشخصه  -
 شماره استاندارد مربوطه  -
  هاظتي هماهنگي  رده -
 eU ولتاژ بهره برداري نامي-

    impU نامي ولتاژ تحمل موج ضربه -
 فرکانس نامي  -
 باشد. هاي بار و خط بجز در مواردي که اتصالات آنها بي اهميت مي ترمينال  -
 . Bهمراه با تأخير کوتاه مدت مربوطه براي رده هماهنگي  هاظتي    ( cwI) جريان قابل تحمل کوتاه مدت نامي    -
 ( براي اضافه بار قابل تنکيم rIمحدوده تنکيم جريان )   - 
 ( براي نوع قابل تنکيم iIجريان اتصال کوتاه لحکه اي ) محدوده تنکيم    - 
 گراد باشددرجه سانتي 30دماي مرجع براي رهاسازهاي  رارتي جبران نشده در وورتي که غير از -
 هاگذاري ترمينالنشانه -
 Nترمينال نول در وورت وجود با  رف  -

 مستندات:   3

 ( cmI)  قدرت وول اتصال کوتاه نامي-

 ( iU) عايقي ولتاژ-
 باشد.  3درجه آلودگي اگر غير از -
 ( در وورت تهاوت با جريان ناميtheIجريان  رارتي قراردادي در محهکه ) -
- IPxx   
 دروورت کاربرد  RMS سگر  -
 هاگشتاور سهت کردن براي ترمينال  -

4  

روي موتور: در وورت وجود ف ا 
روي کليد و به عطوه در مستندات 

گردد. درج  تجهيزات   هم  )ساير 
 استاندارد(  13کمكي مطابق جدول  

 ولتاژ،   -
 نوع جريان  -
 فرکانس نامي موتور   -
 محدوده جريان  -

 
  



 

 
 وزارت نيـرو 

 شركت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

هاي  تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون 

 MCCBکليدهاي اتوماتيک فشار ضعيف 

 27از  25 صفحة

   2 :ويرايششماره 

 1402 بهمن  يه:ـخ تهيتار

 

 

 های كمکيانواع شينه(: 4پيوست شماره )
 

 

 
 سطح ي از شينه کمكي همي ا ه(: نمونه1شكل )

 

       
 سطح ي از شينه کمكي غيرهمي ا ه(: نمونه2شكل )

 

 

  



 

 
 وزارت نيـرو 

 شركت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

هاي  تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون 

 MCCBکليدهاي اتوماتيک فشار ضعيف 

 27از  26 صفحة

   2 :ويرايششماره 

 1402 بهمن  يه:ـخ تهيتار

 

 

 تعاريف (:5) شمارهپيوست 
جريان نامي کليد مشکخ  کننده جرياني اسکت که   :nI (Nominal Rated Current = NRC)جريان نامي کليد 

 دهد.اي آن جريان را بدون بروز نق  عبور ميکليد در شرايط ازپي  تعيين شده

 

کليد که توسکط سکازنده براي کليد   ناميجريان قابل تحمل کوتاه مدت  :  (cwI) ناميجريان قابل تحمل کوتاه مدت  

 از خود عبور دهد.را تعيين شده و کليد بدون ودمه ديدن باشرايط مشخ  استاندارد اين جريان 

 

ژ  قدرت قطع اتصکال کوتاه نامي يک کليد که توسکط سکازنده براي ولتا :  (csI)  برداريقطع اتصاال کوتاه بهره  قدرت

اين مقدار بعنوان جريان قطع محتمل بر   .شکودمربوط به آن در شکرايط مشکخ  اسکتاندارد تعيين مي  ناميبهره برداري  

عبارتي   هب  ؛شککوداي از قدرت قطع اتصککال کوتاه نهايي بيان مي سککب کيلو آمپر مطابق با دروککد مشککخ  شککده

 کند.اتصال کوتاه را بدون آسيب ديدن قطع ميکليد اين جريان يعني  cuI25% =csI مثط cuI درودي از

 

ژ  قدرت ووکل اتصکال کوتاه نامي کليد خودکار که توسکط سکازنده براي ولتا :  (cmI)قدرت وصال اتصاال کوتاه نامي 

يا ثابت )در جريان مسککتقيم( تعيين  و در يک ضککريب توان معين )در جريان متناوب(  ناميبهره برداري و فرکانس  

  گردد.عنوان  داکثر مقدار قله جريان محتمل در شرايط مقرر شده بيان ميه ب اين مقدار مي شود.

 

که توسکککط   يک کليد خودکارنامي  قدرت قطع اتصکککال کوتاه نهايي  :  (cuI) قدرت قطع اتصااال کوتاه نهايي نامي

  مقدار به وکورتشکود و مربوط به آن در شکرايط مشکخ  اسکتاندارد تعيين مي ناميژ بهره برداري  سکازنده براي ولتا

 گردد.بيان مي قطع محتمل بر  سب کيلو آمپر جريان

 

جريان که بدون هيچگونه تأخير زماني عمدي باعث عمل   ناميمقدار   :(iI) ناميجريان تنظيم اتصااال کوتاه آني  

 شود. رهاساز مي

 

کليد اتوماتيک کمپكت   ددر شکكل زيرمنحني مربوط به  عملكر کليد اتوماتيک:  حفاظتي  هايواحد  منحني عملكرد

اتصال کوتاه  وا د  هاظتيو )کوتاه مدت(   مغناطيسي  وا د  هاظتي، )بلند مدت(    رارتي وا د  هاظتيدر بخ   

 .شودمشاهده مييا قطع آني 

 

 



 

 
 وزارت نيـرو 

 شركت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

هاي  تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون 

 MCCBکليدهاي اتوماتيک فشار ضعيف 

 27از  27 صفحة

   2 :ويرايششماره 

 1402 بهمن  يه:ـخ تهيتار

 

 

 
 1کليد اتوماتيک  يحفاظت هايواحد (: منحني عملكرد3شكل )

 
 IEC 60947-2از استاندارد  k.1شكل  1
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